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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschaltungen 

(57) Viele der heute ublichen Fahrradgangschaftungen warden 
mrt zwei unabhangigen Betetigungsvonichtungen (Schalt- 
hebel oder Schaltdreh griff e) geschaltet und haben Gange 
m!t teilweise ahnlichen Obersatzungan. Die erfindungege- 
maSe Betatigungsvorrichtung soil dam Fahrradfahrer die 
Schaltarbeh erietchtern. 

Die Kurvanscheiben (7) von zwei Kurvenschetbengetrieben 
werden mit Hilfe eines Schaftdrehgriffs (5) bewegt, der sich 
um die Achse der Lenkstanga (1) dreht und im Bereich der 
konventionellan Griffposttion angeordnet ist. Die Obertra- 
gung der Bewegung des Schaltdrehg riffs auf die Kurven- 
scheiben geschieht direkt Oder durch ein Zugmittelgetriabe. 
Die Abtriabsbswegung der Kurvenschaibengetriebe wtrd 
durch zwei Schwenkhebel (11a, 11b) auf die Seiteuge und 
damit auf die Kettenwachsler oder and ere Schaltvorrichtun- 
gen ubertragen. 

Die Betatigungsvorrichtung ersetzt die beiden herkommH- 
chen Schalthebel oder Schaftdrshgrtffo bei hand elsOb lichen 
Fahrradgangschaltungen und betatigt die beiden Schaltvor- 
richtungen gleichzattig. Sie hat beispieisweise bei einer 
21-Gang-SchaItung 12 Stellungen entsprechend den 12 
sinnvoflen Gangen. Diese sind im Schaltdrehgriff so 'pro- 
grammiert*. da& sie durch Drehen das Drehgriffs der 
Obarsetzung nach geordnet durchgeschaltet werden kon- 
nen. 
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Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung 
fur Fahrradgangschaltungen mit zwei unabhangigen 
Schaltvorrichtungen Die Schaltvorrichtungen sind mei- 5 
stens Kettenschaltungen, konnen aber auch Zahnrad- 
umschaltungen wie z. B. Nabenschaltungen sein. 

Bekannt und heute ublich sind Fahrrad-Kettenschal- 
tungen mit bis zu 24 Gangen. Hierbei wird beispielswei- 
se die Zahl von 21 Gangen durch die Anordnung von 10 
drei Kettenblattern an der Tretkurbel und sieben Rit- 
zeln am Hinterrad erreicht von denen jedes Kettenblatt 
mit jedem Ritzel kombiniert werden kann. Hierzu wird 
die Kette mit einem vorderen Kettenwechsler (Umwer- 
fer) auf eines der drei Kettenblatter und mit einem hin- 15 
teren Kettenwechsler (Schaltwerk) auf eines der sieben 
Ritzel gezwungen. Der Umwerfer wird uber ein Ober- 
tragungsorgan (z. B. Seilzug, Bowdenzug) meist mit ei- 
ner an der Lenkstange in der Nahe der linken Hand 
angebrachten Betatigungsvorrichtung (Schalthebel 20 
oder Schaltdrehgriff) geschaltet das Schaltwerk uber 
einen zweiten Seilzug mit einer in der Nahe der rechten 
Hand angebrachten. 

Ebenso ist eine 21-Gang-Schaltung bekannt, die eine 
Reihenschaltung aus einer 7-Gang-Kettenschaltung mit 25 
sieben Ritzeln am Hinterrad und einer in der Hinterrad- 
nabe untergebrachten 3-Gang-Nabenschaltung dar- 
stellt Auch diese wird fiber zwei Seilzuge mit zwei un- 
abhangigen Betatigungsvorrichtungen geschaltet. 

Durch US 4.055.093 und DE 26 50 Oil Al ist eine 30 
Mdglichkeit bekannt, die beiden Seilzuge und damit die 
beiden Kettenwechsler (einer damals iiblichen 
10-Gang-Kettenschaltung) mit einer kombinierten Be- 
tatigungsvorrichtung zu betatigen. Hierbei werden zwei 
fest miteinander verbundene Kurvenscheiben gemein- 35 
sam gedreht An diesen liegt je ein im Gehause der 
Vorrichtung drehbar gelagerter Hebel an. In die Hebel 
ist je einer der beiden Seilzuge eingehangt und zwar so, 
daB die Federkraft des Kettenwechslers den Hebel an 
die Kurvenscheibe andruckt Die Stellung des Hebels ao 
und damit — auch die Stellung des Kettenwechslers 
wird also durch den Radius der Kurvenscheibe im Be- 
ruhrpunkt zwischen Kurvenscheibe und Hebel be- 
stimmt Durch Drehen der Kurvenscheiben konnen bei- 
de Kettenwechsler gleichzeitig betatigt werden, bei ent- 45 
sprechender Gestaltung der Kurvenscheiben kann jede 
beliebige Schaltreihenfolge realisiert werden, Gedreht 
werden die Kurvenscheiben bei DE 26 50 01 1 mit einem 
fest mit ihnen verbundenen Schalthebel, bei US 
4.055.093 entweder mit einem an einer Seite angebrach- «o 
ten Drehknopf oder in einer erweiterten Ausfuhrung 
mit einem Schalthebel, der bei einer Betatigung uber 
einen Nachruckmechanismus die Kurvenscheiben urn 
einen Schritt weiterdreht und danach in seine Ausgangs- 
stellung zuruckkehrt Folgende Nachteile treten bei den 55 
beiden beschriebenen Betatigungsvorrichtungen auf: 

— Die Betatigungsvorrichtung ist so am Fahrrad 
angebracht daB zum Schalten die Lenkstange mit 
einer Hand losgelassen werden muB. to 

— Es sollen alie moglichen Gange benutzt werden, 
dies ist nur bei speziellen Kettenradkombinationen 
sinnvofl. 

Bekannt ist weiterhin durch G 90076982 eine kombi- 65 
nierte Betatigungsvorrichtung ahnlich den oben be- 
schriebenen, mit der von den moglichen Gangen einer 
18-, 21- bzw. 24-Gang-Kettenschaltung nur 10, 11 bzw. 



12 Gange, die eine sinnvoile Abstufung ergeben, der 
Obersetzung nach geordnet durchgeschaltet werden 
konnen. Sinnvoll ist dies, weil bei den theoretisch mogli- 
chen Gangen mehrere mit ahnlichen Obersetzungen 
vorhanden sind, von denen jeweils nur derjenige be- 
nutzt: werden sollte, in dem die Kette den geringsten 
Schraglauf hat Geschaltet wird durch Betatigen eines 
Schalthebels, der uber einen Nachruckmechanismus auf 
die Kurvenscheiben wirkt Diese Losung hat folgende 
Nachteile: 

— Die angegebenen Schaltreihenfolgen sind mit 
den heute iiblichen Zahnezahlen der Kettenrader 
bei 21- und 24-Gang-SchaItungen nicht sinnvoll 

— Zwischen Schalthebel und Kurvenscheiben ist 
ein Nachruckmechanismus angebracht, der den 
Bauaufwand erhoht 

Ebenfalls bekannt sind z.B. durch G 74 30 687, 
DE 32 15 426 oder US 5.102372 sich um die Achse der 
Lenkstange drehende Schaltdrehgriffe zur Betatigung 
von Fahrradgangschaltungen. Mit diesen kann jedoch 
nur ein Seilzug und damit nur eine Schaltvorrichtung 
betatigt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
kombinierte Betatigungsvorrichtung zu entwickeln, die 

— eine ergonomische, mit moglichst geringer Bela- 
stung des FahiTadfahrers verbundene Betatigung 
der Schaltung ohne Loslassen der Lenkstange er- 
moglicht und 

— einfachaufgebautist 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB die 
Kurvenscheiben von zwei Kurvenscheibengetrieben 
mit Hilfe eines Schaltdrehgriffs bewegt werden, der sich 
um die Achse der Lenkstange dreht und im Bereich der 
konventionellen Griffposition angeordnet ist Die Ab- 
triebsbewegung der Kurvenscheibengetriebe wird 
durch zwei Schwenkhebel auf die Seilzuge und damit 
auf die Kettenwechsler oder andere Schaltvorrichtun- 
gen ubertragen. 

Gegenuber den oben beschriebenen kombinierten 
Betatigungsvorrichtungen ergeben sich folgende Vor- 
teile: 

— Der Drehgriffschalter wird in der normalen 
Griffposition der Hand mit Daumen und Zeigefin- 
ger, evtL noch mit dem Mittelfinger, umfaBt Es 
kann also jederzeit ohne Loslassen der Lenkstange 
durch einfaches Drehen der Hand geschaltet wer- 
den. 

— Bei einer sinnvollen Gangauswahl wird beim 
Schalten auf ein groBeres Kettenblatt auch gleich- 
zeitig auf ein groBeres Ritzel zuriickgeschaltet (sie- 
he Fig. 4 und 5), so daB beide Seilzuge von der 
Betatigungsvorrichtung ein Stuck eingeholt wer- 
den mussen. Es muB also an beiden Zugen gegen 
die Haft der Rflckstellfeder der Kettenwechsler Ar- 
beit verrichtet werden. Bei den maximal moglichen 
Betatigungswegen eines Schalthebels, der mit Dau- 
men oder Zeigefinger ohne Loslassen der Lenk- 
stange betatigt werden kann, wurden daher die Fin- 
gerkrSfte unangenehm hoch. Die erforderliche Ar- 
beit kann durch Drehen des Schaltdrehgriffs besser 
verrichtet werden. 

— Ein Nachruckmechanismus ist nicht notig. 

— Zur Anzeige des eingelegten Gangs konnen die 
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Gangbezeichnungen einfach am Drehgriff aufge- 
bracht werden, so daB sie in den den einzelnen 
Gangen entsprechenden Stellungen des Drehgriffs 
jeweils einer am feststehenden Gehause ange- 
brachten Markierung gegenuberstehen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfmdung wird anhand 
derFig. 1 bis 6 erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt langs der Achse der Lenkstange 
(Schnitt A- A in Fig. 2), 

Fig. 2 einen Schnitt senkrecht zur Achse der Lenk- 
stange (Schnitt B-B in Fig. 1), 

Fig. 3 einen Schnitt in der Ebene, in der die Seilzuge 
verlauf en (Schnitt C-C in Fig. 2), 

Fig. 4 eine Tabelle mit den Obersetzungen einer aktu- 
ellen 21-Gang-Kettenschaltung, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Fahrrad- 
antriebs mit 21-Gang-Kettenschaltung und den ausge- 
wahlten sinnvo lien Gangen, 



ist. 

In Fig. 6 und 7 ist eine zweckmaBige Ausgestaltung 
der Kurvenscheiben fur das Beispiel einer 21-Gang- 
Schaitung dargestellt. Es wurden 12 eine sinnvoile Ab- 
5 stufung ergebende Gange ausgewahlt, die Schaltreihen- 
folge ist Aa-Ab-Ac-Ad-Bb-Bc-Bd-Be-Bf-Ce-Cf-Cg (sie- 
he Fig. 4 und 5). Die Raststellungen fur die 12 Gange 
sind nicht gleichmaBig uber den zum Schalten zur Ver- 
fugung stehenden Kreisbogenbereich des Schaltdreh- 
io griffs verteilt, sondern die Drehwinkel zwischen den ein- 
zelnen Gangen sind unterschiedlich groB. Beim Schalten 
vom 4. in den 5. und vom 9. in den 10. Gang miissen beide 
Seilzuge gegen die RucksteUkraft der Kettenwechsler 
eingeholt werden. Deshalb ist bei diesen Gangwechseln 
15 die zu verrichtende Arbeit besonders groB. Durch einen 
moglichst groBen Drehwinkel kann das Betatigungsmo- 
ment am Drehgriff ausreichend niedrig gehalten wer- 
den. 

Die den hinteren Kettenwechsler steuernde Kurven- 



Fig. 6 die sich durch die Gangauswehl ergebende 20 scheibe weist in den Gangen 5 und 10 auf beiden Seiten 
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Kurvenscheibe fur den hinteren Kettenwechsler 
(Schnitt D-D in Fig. 1 durch den Kurvenkorper 7), 

Fig. 7 die entsprechende Kurvenscheibe fur den vor- 
deren Kettenwechsler (Schnitt B-B in Fig. 1, allerdings 
mit entgegengesetzter Blickrichtung, durch den Kur- 25 
venkorper7), 

Fig. 8 den entsprechenden Rastring 8 (entsprechend 
Ansicht von links in Fig. 1). 

Das Gehause, bestehend aus den Teilen 2, 3 und 4, ist 
auf der Lenkstange 1 festgeklemmt. Auf dem Innenteil 2 
des Gehauses drehbar gelagert ist eine Baugruppe, die 
aus den fest verbundenen Bauteilen Griff gummi 6, 
Griffhulse 6, Kurvenkorper 7 (mit den beiden aufgefra- 
sten Kurvenscheiben) und Rastring 8 besteht Der Fahr- 
radfahrer umgreift den Griffgummi 6 und dreht inn, urn 
zu schalten. Dabei rollen die beiden Rollen 9a und 9b auf 
den sich mit dem Drehgriff drehenden Kurvenscheiben 
ab und lenken die auf dem gehausefesten Bolzen 10 
gelagerten Hebel lta und lib in Abhangigkeit von den 
Radien der Kurvenscheiben mehr oder weniger aus. 
Diese Bewegung ubertragt sich auf die in die Hebel 11a 
und lib eingehangten Seilzuge 12a und 12b, die so wie- 
derum die beiden von ihnen angelenkten Kettenwechs- 
ler in die dem eingelegten Gang entsprechenden Stel- 
lungen bringea Die durch die Seilzuge 12a und 12b 
iibertragenen Ruckstellkrafte der federbelasteten Ket- 
tenwechsler sorgen dafur, daB die Rollen 9a und 9b 
immer an den Kurvenscheiben anliegen. 

Die Seilzuge 12a und 12b werden mit den Zugfuhrun- 
gen 13a und 13b umgelenkt und treten seitlich aus dem 
Gehause aus. Durch Verdrehen der Einstellmuttern 14a 
und 14b kann die Schaltung eingestellt werden. 

Die einfachste Moglichkeit, ein Einrasten des Schalt- 
drehgriffs in die einzelnen Gange zu gewahrleisten, ist 
die Anbringung von Rastkerben (radialen Vertiefungen) 
an den entsprechenden Stellen einer der beiden Kur- 
venscheiben, in die die Rolle 9a oder 9b durch die Kraft 
im Seilzug 12a oder 12b gezogen wird. Etwas aufwendi- 
ger ist die im AusfQhrungsbeispiel gezeigte Verwen- 
dung eines zusatzlichen Rastgesperres. Mitdiesem kann 
dann jederzeit das Rastmoraent, mit dem die Schaltung 
in die einzelnen Gange einrastet, eingestellt werden. Ei- 
ne mit einer Einstellschraube 16 vorgespannte Feder 16 
druckt einen Schieber 17 gegen einen Rastring 8, der die 
erforderlichen Rastkerben aufweist Die Rastkerben 
sind so ausgefuhrt, daB sie das Rastmoment nur in den 
Gangen erzeugen, in denen nicht sowieso durch die 
Kontur der Kurvenscheiben ein Einrasten gewahrleistet 
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der eigentlichen Raststellung eine zusatzliche radiale 
Erhebung auf (5', 5", 10' und 10" in Fig. 6), die den 
vorderen Kettenwechsler steuernde Kurvenscheibe hat 
eine solche zusatzliche Erhebung einseitig neben der 
Stellung fur den funften Gang (5" in Fig. 7). Diese Erhe- 
bungen geben dem Radfahrer die Moglichkeit, durch 
leichtes Drehen des Schaltgriffs "nachzuhelf en", falls die 
Kette beim Schalten nicht sofort auf das groBere Ket- 
tenrad springt Der Radfahrer mochte namlich in diesem 
Fall den Schaltdrehgriff geringfugig in der gleichen 
Richtung weiterbewegen, urn so den Gangwechsel zu 
erzwingen. Ohne die zusatzliche Erhebung ware in den 
genannten Gangen das "Nachhelfen" bei noch nicht er- 
folgtem Umspringen der Kette (verursacht z. B. durch 
die Reibung an den Seilzugen oder durch einen schwer- 
gangigen Kettenwechsler, was wiederum eine starkere 
elastische Verlangerung des Seilzuges mit sich bringt) 
nicht raoglich. Um des beschriebene 'Uberschalten" zu 
vereinfachen, sind die Rastkerben des Rastringes 8 In 
diesen Gangen entsprechend breit ausgefuhrt (5' bis 5" 
und 10' bis 10" in Fig. 8). Die zusatzlichen Erhebungen 
sind nur in den Gangen notwendig, in denen der Radius 
der Kurvenscheibe ohne diese Erhebungen in keiner 
Richtung zunahme, so daB der Seilzug nicht weiter ein- 
geholt werden kOnnte. in Gangen, die an einer aufstei- 
genden Flanke der Kurvenscheibe liegen, kann das 
"Oberschalten" sowieso durch geringfugiges Weiterdre- 
hen des Drehgriffs uber die eigentliche Raststellung hin- 
aus erreicht werden. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist 
schematisch in Fig. 9 dargestellt Zum Betatigen der 
Gangschaltung dreht der Fahrradfahrer auch hier den 
sich um die Lenkstange 18 drehenden Schaltdrehgriff 
19. Die Drehbewegung des Schaltdrehgriffs 19 wird 
uber ein Getriebe auf die beiden Kurvenscheiben 20a 
und 20b ubertragen. Im gezeigten Beispiel ist das Ge- 
triebe ein Zugmittelgetriebe mit einem Seilzug 21 oder 
zwei Seilzugen 21a und 21b als Zugmittel. Es ubertragt 
die Bewegung des Schaltdrehgriffs 19 auf die Seiltrom- 
mel 22, die wiederum drehfest mit den Kurvenscheiben 
20a und 20b verbunden ist Diese steuern wie im oben 
beschriebenen Beispiel uber die Hebel 23a und 23b und 
die Seilzuge 24a und 24b die Stellung der beiden Ketten- 
wechsler. 

Fur das Getriebe zwischen Schaltdrehgriff und Kur- 
venscheiben sind auch andere Bauformen wie z.B. 
Zahnradgetriebe denkbar. Ebenso muB die Drehachse 
der Kurvenscheiben nicht senkrecht auf der Achse der . 
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Lenkstange stehen, wie dies in Fig. 9 gezeigt ist; ihre 
Lage kann beliebig sein. 

Patentanspriiche 

5 

1. Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschal- 
tungen, bei der mit Hilfe eines Betatigungsorgans 
zwei Kurvenscheiben gedreht werden, die wieder- 
um zwei Hebel auslenken, deren Bewegungen uber 

je ein Obertragungsorgan auf zwei federbelastete io 
Schaltvorrichtungen ubertragen werden und diese 
so in die den jeweiligen Gangen entsprechenden 
Positionen bringen, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Betatigungsorgan ein Schaltdrehgriff ist, der 
sich um die Achse der Lenkstange dreht und im 15 
Bereich der konventionellen Griffposition an der 
Lenkstange angeordnet ist 

2. Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschal- 
tungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Kurvenscheiben sich ebenfalls um 20 
die Achse der Lenkstange drehen und drehfest mit 
dem Schaltdrehgriff verbunden sind. 

3. Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschal- 
tungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kurvenscheiben fiber ein Getriebe mit dem 25 
Schaltdrehgriff verbunden sind 

4. Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschal- 
tungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Getriebe ein Zugmittelgetriebe mit einem 
oder zwei Seilzugen als Zugmittel ist 30 

5. Betatigungsvorrichtung fur Fahrradgangschal- 
tungen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
der beiden Kurvenscheiben neben mindestens ei- 
ner einem Gang entsprechenden Stellung eine zu- 35 
satziiche radiale Erhebung aufweist die dazu dient, 
durch leichtes Drehen des Schaltgriffs aus dieser 
Stellung heraus den Seilzug etwas weiter einzuho- 
len, um so eventuell den Schaltvorgang zu erzwin- 
gen. 40 
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Fig. 5 


Zahnezahl 


28 


24 


21 


18 


15 


13 


11 




A 


22 


0,79 


0,92 


1,05 


1.22 


1.47 


1,69 


2,00 


Kettenblatter 


B 


32 


1.14 


1,33 


1.52 


1J8 


2,13 


2,46 


2,91 




C 


42 


1,50 


1.75 


2,00 


2,33 


2,80 


3,23 


3,82 
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